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1 Einleitung

Einbindung der Solartechnik in die Klimatisierung von Gebauden

[ Solare Energie | Solarunterstitzte Luftbehandlung ] Solare Architekiur ]

o
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Abbildung 1.1: Einbindung der Solartechnik in die Klimatisierung von Gebduden

Damit neue Techniken zur Klimatisierung eines Gebdudes sich auf dem Markt durch-
setzen konnen, miissen folgende Punkte beriicksichtigt werden:

e die Energiebilanz muf optimiert werden,
e die Wirtschaftlichkeit ist zu gewihrleisten und

e die Akzeptanz bei Bauherren, Planern und Anlagenhersteller muf herbeigefiihrt

werden.

Die Energiebilanz bei Gebduden mit solarunterstiitzer Klimatisierung kann deutlich
verbessert werden. Diese ,Solar Assisted Air Conditioning” wird im Rahmen eines in-
ternationalen Forschungsvorhabens mit deutscher Hochschul- und Institutsbeteiligung
untersucht und bewertet. Das Ziel dieses Vorhabens ist ein praxisnahes Design Tool zur
Auslegung oben genannten Systeme.

Das nationales, eigenstéindige KLIMAhaus-Forschungsvorhaben hat zum Ziel:

Energieeinsparung durch Einbeziehung
solargestiitzter Klimatisierung in zukiinftige Planungsprozesse.

Heino Wolkenhauer et. al. ©2002



1: Einleitung

Eine Zusammenarbeit mit den Partnern des internationalen Vorhabens und die Verwer-
tung auch deren Ergebnisse ist beabsichtigt. Der Zeitraum fiir das Vorhaben umfasst
25 Monate und endet am 31.01.2003.

Arbeitsinhalte

Fiir die Nutzung der Sonnenenergie fiir den Einsatz in der Gebaudeklimatisierung wer-
den die grundlegenden Eigenarten und Randbedingungen im Kapitel 2 aufgezeigt. Eine
Darstellung der in Deutschland zur Verfiigung stehenden Sonneneinstrahlung macht
deutlich, daf auch in nordlicheren Gegenden der Erde die Nutzung der Sonnenenergie
wirtschaftlich sein kann. Der Stand der Technik der solarunterstiitzten Klimatisierung
wird anhand der heute verfiigharen Kollektoren, Kélteanlagen und Klimaanlagen dar-
gestellt. Die Beurteilung der heutigen Technologie steckt die Rahmenbedingungen fiir
deren Einsatz ab. Daraus ergibt sich ein interessantes nutzbares Potential fiir den Ein-
satz der solarunterstiitzten Klimatisierung.

Wirtschaftliche Uberlegungen zum Energieverbrauch und Entwicklungspotentiale im
Bereich der Solarthermie werden im Kapitel 3 dargestellt, um zu zeigen, dak solar-
unterstiitzte Klimatisierung einen sinnvollen Beitrag zur Senkung des Primérenergie-
verbrauches leisten kann. Der Stand der Technologie erlaubt den Einsatz dieser Anla-
gen als Alternative fiir konventionelle Klimaanlagen mit Kompressionskiltemaschinen.
Schwachstellen in der bisherigen Entwicklung werden deutlich gemacht.

Die Gebdudeklimatisierung ist im Wesentlichen in die Bereiche Kiihlen und Entfeuchten
aufgeteilt. Die reinen Kiihlsysteme konnen unter bestimmten Voraussetzungen in Ver-
bindung mit solarer Klimatisierung 6konomisch betrieben werden. Bei den Entfeuch-
tungssystemen handelt es sich meistens um zentrale Luftsysteme, die auch von der
Sonnenenergie profitieren kénnen.

Die fiir die Kiihlung und Entfeuchtung in Frage kommenden Systeme werden im Kapitel
4 spezifiziert und einander gegeniibergestellt. Notwendige Planungshinweise und eine
Entscheidungsmatrix sollen ihren optimalen Einsatz ermdéglichen.

Die Kilteerzeugung als Kernstiick der solaren Klimatisierung muf sich bei der System-
findung den bestehenden Kompressionsverfahren stellen. Die Entscheidung ist immer in
Abhéngigkeit der Nutzung, der Gegebenheit vor Ort und der Forderungen des Bauherrn
zu treffen.

Um die solare Kélteerzeugung in den Entscheidungsprozess mit einzubeziehen, wird die-
se kurz beschrieben und den Kompressionsverfahren in einer Matrixdarstellung (Tabelle
4.4) gegeniibergestellt.

Die Sorptionsgestiitzte Klimatisierung, die die Verschaltung von Regeneratoren und
adiabaten Befeuchtungssystemen als so genannte | Kilteerzeugung” nutzt, ist sehr inno-
vativ und energetisch zur Zeit die effektivste Losung. Da die Regeneratoren und hiufig
auch noch die adiabaten Befeuchtungssysteme nicht bekannt sind, bedarf es deren Be-
schreibung. Die auf dem Markt verfiigbaren adiabaten Befeuchtungssysteme werden in
Tabelle 4.2 gegeniibergestellt.

Der Kollektor, der in Abhéngigkeit der Umgebungsbedingungen das Ertragsprofil be-
stimmt, ist auf unterschiedliche Anwendungsfille zugeschnitten. Ein Zusammenspiel
zwischen den Kollektoren und der nachgeschalteten Systemlosung ist fiir einen wirt-
schaftlichen Betrieb notwendig. Eine Beschreibung der auf dem Markt verfiigbaren Kol-
lektoren sowie deren Besonderheiten und Systemgrenzen fiir bestimmte Anlagenkonzep-
te soll die Auswahl des richtigen Kollektors erleichtern (Kapitel 4.10).

Solare Klimatisierung



Die Dimensionierung des Kollektorfeldes ist sehr stark von der Qualitdt der Warme-
speicher abhingig. Der Stand der Technik bei den derzeitigen Warmespeichern und
den in der Entwicklung befindlichen ist hiufig nicht bekannt. Im Kapitel 4.11 werden
Wirmespeicher mit ihren Besonderheiten beschrieben.

Bindeglied zwischen den Hauptkomponenten der solarunterstiitzten Klimatisierung sind
Pumpen, Armaturen, Ausdehnungsgeféfie etc. sowie Verrohrungssysteme mit ihrer Iso-
lierung. Da auch hier, aufgrund des Temperaturniveaus, teilweise andere Regeln gelten,
werden diese hier beschrieben. Hinweise hierzu sind im Kapitel 4.12 aufgefiihrt.

Eine Ubersicht bereits ausgefiihrter Anlagen soll dem Fachplaner bzw. dem Architekten
im Kapitel 5 einen Einblick iiber den derzeitigen Stand der Technik vermitteln.

Sofern Daten ausgewéhlter ausgefithrter Anlagen iiber Nutzung, Komponenten, An-
lagenkonzept, Auslegungsbasis, Antriebsenergie, Bauherr, Planer, Architekt, Betriebs-
und Investitionskosten vorliegen, werden diese in die Beschreibung aufgenommen. Ab-
gerundet werden diese Arbeitspunkte mit je einer Projektstudie.

In den zuvor beschriebenen Kapiteln wurden schwerpunktmifig auf Komponenten der
Solartechnik und der Klima- und Kéltetechnik eingegangen, die in Anlagen der solaren
Klimatisierung Anwendung finden. Im Kapitel 6 wird das Gesamtsystem — Energie-
bereitstellung, Klima- /Kéltetechnik und Gebédudelast — behandelt. Dabei sollen einige
grundlegende Aspekte zur Moglichkeit der Energieeinsparung dargestellt und Regeln
zur Systemauslegung gegeben werden.

Im Allgemeinen existieren fiir eine Planungsaufgabe mehrere Losungsansétze, die vergli-
chen und bewertet werden miissen. Eindeutige Kriterien zur Bewertung gibt es nicht, so
dass je nach Standpunkt bzw. Gewichtung der verschiedenen Kriterien auch unterschied-
liche Ergebnisse zustande kommen kénnen. Anhaltspunkte fiir die Bewertung eines Kli-
matisierungskonzeptes kénnen die Kiihllastberechnung, vorhandene Prozesswirme, die
CO,-Emissionen, die Stromkosten oder andere wirtschaftliche oder tkologische Kriteri-
en sein. Arbeitsabldufe fiir die Planung einer solaren Klimatisierung werden im Kapitel
7 beschrieben

Die Bewertungskriterien im Kapitel 8 fiir Systeme der solarunterstiitzten Klimatisie-
rung sind vielschichtig. Die energetischen sind besonders hervorzuheben. Anhand der
dokumentierten Bewertungskriterien soll dem Planer die Moglichkeit gegeben werden,
bereits frithzeitig die jeweilige Systemlosung bewerten zu kénnen.

Die energetische Bewertung soll — basierend auf unterschiedlichen Simulationsberech-
nungen und Erfahrungswerten — die Einsparpotentiale bei unterschiedlichen Situatio-
nen aufzeigen.

Da die 6konomischen Kriterien bei der Entscheidung, welche Systemlésung zum Einsatz
kommt, meistens die stiarkste Gewichtung haben, werden diese exemplarisch bewertet.
Unterschieden werden hierbei sowohl Investitions- wie auch Betriebskosten.

Sonstige Bewertungsgrofen bzw. Planungszielgrofen wie z.B. Anpassung an Planungs-
abweichungen, Nutzerverhalten, Nutzereingriff/indiv. Regelung, Funktionalitét, Flexi-
bilitdt konnen ebenfalls die Entscheidung beeinflussen.

Die folgenden Ergebnisse aus dem Vorhaben werden im Sommer 2002 in Form eines vor-
lgufigen Abschlussberichtes von der Forschungs-Informations-Austauschstelle des Fach-
institutes Gebdude Klima e.V. verdffentlicht. Teilberichte waren bereits ab Juli 2001
in der HLH (Springer Verlag) nachzulesen. Die Arbeit erfolgen groftenteils unter Lei-
tung des KLIMAhauses, jedoch in Zusammenarbeit mit dem ILK Dresden, dem TEMB
(Berlin) und dem Fraunhofer Institut (Freiburg).
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