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Zielsetzung:

Der multivalente Einsatz der Kapillarrohrmatten eréffnet véllig neue Moglichkeiten in der Umweltenergienut-
zung: Direkter Einsatz von Umweltenergie zum "sanften” Heizen und Kithlen von Raumen, Effizienzsteigerung
der thermischen Speichertechnik im Geb&udeanlagenbereich und verbesserte exergetische Einsatzbedingungen
fur Warmepumpen, Absorptions- und Adsorptionskéltemaschinen. :

Das Arbeitsprogramm umfasst folgende Punkte:

1. Untersuchungen zum wéarmephysiologischen Empfinden des Menschen und zur Energieeffizienz beim Ein-
satz von groB3fiachigen, thermisch aktiven Raumumfassungen und konvektiv arbeitender Wérmelibertrager-
elemente im Raum mit geringen Temperaturdifferenzen zum Aufenthaltsbereich,

2. Entwicklung spezieller Raumheiz-, Raumkiihl- und AuBenluftversorgungssysteme mit Energie niedrigsten
Temperaturpotentials bezogen auf die Raumtemperatur.

3. Entwicklung von Gesamtsystemen zur weitest gehenden Gebéudekihlung und -heizung mit Umweltenergie.

4. Entwicklung von Kiithlschirmen oder -kapseln mit integrierten Kapillarrohrmatten zur Abschirmung von poten-
tiellen Warmequellen im Raum. ’

Aktueller Stand der Arbeiten:

Der Arbeitspunkt 1 ist abgeschlossen. In den Arbeiten zu Punkt 2 sind Konvektionsschéchte zur stillen Kiih-
lung entwickelt und optimiert worden. Weiterhin sind zahlreiche Flachenkiihl- und -heizvarianten mit Kapillar-
rohrmatten technologisch und warmetechnisch untersucht und optimiert worden (z. B. Blechkassetten,
Filigrandecken). Die Entwicklung von Gesamtsystemen befindet sich in der Bearbeitung. Sie erfolgt an-
wendungsbezogen flr besonders geeignete Bautenkategorien. Grundlagenuntersuchungen basieren beispiels-
weise auf der BIONIK und auf neuen Ideen zum direkten Einsatz von Umweltenergie zum Heizen und Kiihlen

(z. B. thermoaktive Dammung).
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Zielsetzung

Kunststoff-Kapillarrohrmatten aus Polypropylen werden sehr erfolgreich in Kithldecken ein-
gesetzt. Die Fa. Clina entwickelt und produziert diese in einem groBen Variantenreichtum.
Sie tragen deutliche Merkmale einer Basistechnologie. Mit neuen Produkten ist generell
die Mdglichkeit gegeben, sowohl mit Flachenheiz- und Kiihlsystemen als auch mit
Konvektionssystemen zu arbeiten, deren Heiz- bzw. Kihimedientemperaturen nahe an der
Raumtemperatur liegen. Die Entwicklung einer optimierten Kapillarrohrmatte erméglicht
einen universellen Einsatz. So ist die Integration dieses Produktes in zahlreichen Bauele-
menten moglich (Beispiele: Bilder 1, 2),

Weitere innovative flachenférmige Konstruktionen werden fir spezielle FuBbodenheiz-
und -kithlsysteme entwickelt (opt. Kapillarrohrmatte im Estrich eingegossen oder im

- Fliesenkleber eingespachtelt), wodurch sehr Ieistungsstarke und dynamische Systeme
entstehen (Bild 3). Eine andere Entwicklungsrichtung widmet sich den konvektiv arbeiten-
den Warmelbertragern (Bild 4) und den textilen Kiihlsegein.
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Bild 1: Kiihl- und Heizflache direkt an der Decke Bild 2: Untergehéngte Kiihl- und Heizdecken mit ein-
oder an der Wand angebracht (Putz oder Profilfolie geformten, mit aufgeklebten, mit von Magnetbandern
mit integrierten Kapillarrohrmatten), Oberflache gehaltenen oder mit eingeschaumten Kapillarrohr-
Kunststoffputz oder nach Verspachtelung Anstrich matten
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Bild 3: Erforderliche mittlere Wassertemperaturen bei einer Heizleistung von Bild 4: Schrank mit vertikal ge-
50 W/m?2und Autheizzeiten bei diesen Wassertemperaturen bis zu einer spannten Kapiillarrohrmatten zur
Heizleistung von 45 W/mz fiir FuBbodenheizsysteme mit Parkett- und Luftkiihlung. Die Bautiefen T lie-

Fliesenbelédgen bei konventioneller Bauweise und bei Einsatz von optimier-  gen zwischen 150 mm 400 mm.
ten Kapillarrohrmatten in innovativen Konstruktionen '

Der multivalente Einsatz der Kapillarrohrmatten eréffnet vollig neue Méglichkeiten in der
Umweltenergienutzung:

* Direkter Einsatz von Umweltenergie zum "sanften" Kithlen und Heizen von Réumen
(Einschrankung bzw. Wegfall der maschinell erzeugten Kélte bei gleichem thermischem
Komfort). ' :

* Verbesserte exergetische Einsatzbedingungen fiir Warmepumpen, Absorptions- und
Adsorptionskéltemaschinen (z. B. Erhdhung der Leistungszahlen bei Warmepumpen).

* Effizienzsteigerung der thermischen Speichertechnik im Gebéaudeanlagenbereich
(Erdspeicher, Bauteilspeicher und Latentwarmespeicher). '

Um diese Ziele zu erreichen, miissen auBer der Produktentwicklung selbst auch universel-
le Raumheiz- und KiihIsysteme konzipiert werden. Hierzu gehoren beispielsweise:

* Entwicklung von Systemelementen fiir eine rationelle Verbindung der Warmeubertrager-
flachen mit Kunststoff-Kapillarrohrmatten im Raum (z. B. spezielle Steckverbindungen)
* Untersuchung der energetischen Effizienz und der warmephysiologischen Zulassigkeit
von Flachenheiz- und Flachenkiihisystemen im Raum sowie deren Kombinationsmég-
lichkeiten mit konvektiv arbeitenden Systemen ,
* Entwicklung eines universellen Baukastens mit auf Kunststoff-Kapillarrohrmatten basie-
renden Bauelementen zur rationellen Heizung und Klhiung von Raumen
- unterschiedlichster Geometrie (z. B. Biirordume in Normalform mit einer Fassade
und in Eckform mit zwei Fassaden)
- mit verschiedenen Fassadenausfihrungen (Voliglasfassade und Fensterband mit
Brustung) T
- mit stark variierenden Kuhllasten (z. B. von 50 W/m?2 bis 90 W/m?2)
- in Neubauten und in Sanierungsobjekten.




Die Baukastenlésung fir Biirordume (Bild 5) basiert auf den nachfolgenden Grundsét-
zen:

In der Regel kann die Decke stets als thermisch aktive Flache ausgebildet werden.

- Sie ist als Klhl- und Heizflache zu nutzen.
- Behaglichkeitsférdernd wirkt das Einbeziehen der Briistung in die Kihl- und

Heizfunktion.
Ist keine opake Briistung vorhanden, kann ersatzweise ein FuBbodenstreifen genutzt

werden.
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Bild 5: Baukastenlésung mit Kihl- und Heizflachen gleicher Bauart auf der Grundlage von Clina-Neuentwick-
lungen basierend auf der optimierten Kunststoff-Kapillarrohrmatte Eckraume und Normalraume mit unter-
schiedlicher Fassadenausbildung und stark variierender Kiihllast kénnen nach den gleichen Grundprinzipien
anlagentechnisch gestaltet werden. Die exergetischen Aufwendungen sind durch héchstmégliche Kaltwasser-
temperaturen im Kiihlfall und niedrigste Heizwassertemperaturen im Heizfall sehr kiein. In allen Fallen erge-

ben sich beste warmephysiologische Raumzustande.




Weitere Untersuchungen und Entwickiungen sind Themen gewidmet, die der rationelien
Kiihlung von Gebauden in der Mittelmeer- und Golfregion dienen.

Die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten werden federfiihrend von der Fa. Clina -
Dipl.-Ing. B. Chahed - in Zusammenarbeit mit der Westséchsischen Hochschule Zwickau
(FH), Fachgruppe Versorgungs- und Umwelttechnik - Leiter Prof. Dr. rer. nat. B. lling - und
der Mitwirkung von F+E TGA Prof. Dr.-Ing. habil. B. Gliick durchgefiihrt.

Arbeitsprogramm:

Das Arbeitsprogramm ist strikt an den vorgesteliten Zielstellungen orientiert. Die zahlreichen
Einzelaktivitdten sind umfangreich vernetzt. Sie umfassen: ‘

* Produktentwicklungen mit zugehérigen technologischen Fertigungslinien

* Aufnahme von Messreihen im Labor

* Feldversuche -

* Entwicklung von Rechenprogrammen und ihre Verifizierung an Versuchsergebnissen

* Wissenschaftliche Untersuchungen zu dem Basisbauteil Kapillarrohrmatte

* Wissenschaftliche Untersuchungen zu Komponenten mit anschlieBenden Parameter-
variationen zur Bestimmung der optimalen Trends

* Rechenprogramme zur Auslegung der Komponenten und Aufstellung von Datenblat-
tern

* Wissenschaftliche Untersuchungen zu Systemiésungen mit Erstellung von Rechen-
programmen .

* Ermittlung optimaler Einsatzkriterien unter energetischen und warmephysiologischen
Aspekten flr Neubauten und Sanierungsobjekte

* Betreuung von Musterobjekten

* Erstellen von Publikationen, Vortragstatigkeit.

Stand der Arbeiten:

Laufzeit des Forschungsvorhabens: 1.12.1999 bis 30.11.2002

Die Leistung ist entsprechend der Aufgabenvemetzung planmaBig erbracht.

Einzelne Entwicklungen sind bereits in die Produktion eingefiihrt, Teile der wissenschaftli-
chen Ergebnisse sogar schon verdffentlicht.







/Fl4/

Forschungs-Informations-Austausch Fachinstitut Gebdude-Klimae. V.
www.fia-news.de
Feedback zum Projekt: 032 7241 A FIA-News: 31

ENTWICKLUNG VON PRODUKTEN MIT KUNSTSTOFF-KAPILLARROHRMATTEN
ZUR UMWELTSCHONENDEN RAUMHEIZUNG UND -KUHLUNG

Wir wollen das Informationswesen innerhalb des FIA-Projektes standig projektorientiert 1h-
ren Bedirfnissen anpassen und mdchten Sie deshalb bitten, uns lhre Anmerkungen und
Ihr Interesse an den Projekten mitzuteilen. Diese Checkliste soll einen Rahmen fir Ihre An-
regungen bieten. :

FitMar oo Q  Planer/Architekt
NAME: .. oo Q  Ausfihrende Firma
Tel: J Produkthersteller
_ O Bauherr/Nutzer
FaX: O o
E-maili ...

Dieses Projekt erscheint:
O sehrinteressant O  interessant O  wenig interessant

Interesse an weitergehenden Projektinformationen:
Q  Zwischenbericht O  Abschlussbericht Q Projekt-Workshop
O  Internetplattform U Diskussionsforum/ Newsgroup im Internet

Erfahrungen in diesem Forschungsgebiet oder im néheren Umfeld, die in das Projekt ein-
flieBen kénnen:

QU Produkte Q  ausgeflhrte Anlagen
Q  Dienstleistungen Q Planungen
Anmerkungen:
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Bitte faxen Sie diese Liste an das: Fachinstitut Gebaude-Klima e.V.
Danziger Str. 20, 74321 Bietigheim-Bissingen
Fax: 07142 61298

Vielen Dank fir Ihre Mitarbeit!







