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Schulliftung 1
Anforderungen und Losungen am Beispiel
CGL-Gerat
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q

5
N

\

~ Fachverband
' Gebaude-Klimae. V.

(1

Messe
Frankfurt

X
v

‘%



Leitfaden vom UBA KLIMA-FORUM é%
s

| UMWELT & GESUNDHEIT |

Umwelt
Bundes
Anﬂ_«y

2008

http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3689.pdf

Fachverband w.' F . M
esse
S Gebaude-Klima e. V. Frankfurt

<



http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/3689.pdf

Zitate aus der Richtlinie des UBA KLIMA-FORUM

Wie soll geliiftet werden?

Grundsatzlich durch Fensterluftung. Dabei sind in den Unterrichtsraumen vor Unter-
richtsbeginn und mindestens in jeder Pause (auch und gerade in den Funfminuten-
pausen, in denen die Schiiler in der Regel in der Klasse bleiben!) alle Fenster tiber die
gesamte Pausenzeit weit zu offnen (StoBliftung, Querliiftung). Eine Kippluftung ist

weitgehend wirkungslos, da durch sie kaum Luft ausgetauscht wird. Mindestforderung Luftmengen:

DIN EN 13779
2071 30m3/h x Schiler

In den Wintermonaten entweicht beim Luften zwangsldufig auch Wéarme. Um den
Energieverlust in Grenzen zu halten, sollten die Heizkorperventile wahrend des UBA
Liftens geschlossen werden. Alternativ konnen automatische Ventile mit Fenster- 25-30 m3/h
kontaktschalter installiert werden. Die Leistungsreserven der Warmerzeugung sol-
len eine rasche Wideraufheizung gestatten.

VDI 6040 RLT Schulen:
Die Leistungsreserven der Heizungssystems miussen es gestatten, dass nach dem

Liiften eine rasche Wiederaufheizung der Raume erfolgt - ansonsten wiirde nam- >1000ppm CO, hygienisch

lich das Liift f iq Akzent toB bedenklich

ich das Liiften auf wenig Akzeptanz stoBen. - 2000ppm CO, als nicht
akzeptabel

Reicht eine manuelle Fensterliftung nicht aus, um eine hygienisch einwandfreie
Luftqualitat auch wahrend des Unterrichts zu schaffen bzw. aufrechtzuerhalten,
sind mechanische Beliiftungsmoglichkeiten einzubauen, die einen ausreichenden
Luftaustausch auch bei geschlossenen Fenstern sicher stellen. Auch hohe Larm- und
sonstige Immissionen im Aufenbereich konnen mechanische Luftungssysteme
erforderlich machen. Falls diese installiert sind, muss aus hygienischer Sicht unbe-
dingt eine regelmagige Wartung solcher Anlagen gewahrleistet sein.
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Die Bauweise der Schulen hat sich verandert, der AuRenluftbedarf jedoch nicht

gebaut vor 100 Jahren gebaut vor 50 Jahren
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Niedrige Raumhdhen verschlechtern die Liftungssituation
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Die Konjunkturpakete

Die
wirbauen Zukunft *# | Bundesagong

Investitionen

6,5 Milliarden Euro fiur Bildung

3,5 Milliarden Euro fir kommunale Infrastruktur

Die Lander packen mit an

4 Milliarden Eura fiur ¥Yerkehrswege, Gebaudesanierung und Modernisierung
der IT

5 Milliarden Euro Umweltpramie

» 900 Millionen Euro fir Forschung in mittelstandischen Unternehmen

£ € 4 £

<

6,5 Milliarden Euro fur Bildung

Der Schwerpunkt der Konjunktur liegt bei der

Bildungsinfrastruktur. Die Bundesregierung stellt 6,5

? Milliarden Euro fur Ausgaben im Bildungsbereich bereit: Die
- Korrmunen kdnnen damit Kindergarten, Schulen oder

Hochschulen sanieren und ausbauen.

— A

Quelle: Presse- und Informationsamt der Bundesregierung
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dichte Fenster nach der Sanierung verscharfen das Problem

keine Oberlicht- oder Unterlichtfenster in den Klassenraumen
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VDI 6040 Raumlufttechnik Schulen: KLIMA-FORUM g.”
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Anforderungen an thermische und lufthygienische Konditionen
Ziel ist es, Raumkonditionen zur Verfigung zu stellen, die keine
gesundheitlichen Beeintrachtigungen verursachen, keine

Befindlichkeitsstorungen hervorrufen und eine volle kérperliche

und geistige Leistungsfahigkeit ermoglichen.

Auslegung der Raume gemal Kategorie Il nach EN 15251 (normales Maf3
an Erwartungen an neue und sanierte Gebaude)
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Beispiel fir den heutigen Istzustand KLIMA-FORUM
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Grafik 1: CO,-Messung in einer 5. Klasse; Unterrichtsdauer von 9.50 Uhr — 15.45
Uhr; W = Stundenwechsel; 5-min-Pause; P = Pause (15 bzw. 55 min); | =
Intervention d.h. Bitte Fenster ab jetzt geschlossen zu halten.
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Wie hoch war hier die CO,-Konzentration?
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CO,-Vergleichsmalistab

02 Konzentrationen

ppm
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Auswirkung

Fir den Menschen letalit ddlich)

“arldschen einer Kerze

Aus Atem - Konzentration des Menschen
Maximale Arbeitsplatz Konzentration (hMAK-Wert)
achlecht geliftetes Schlafzimmer

(5efihl wan schlechter Luft

Aultenluft
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CO2-Messung, Seminarraum, Gymnasium
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CO,-Messungen in einem kunstlich beltUfteten Seminarraum
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CO, Anforderung der VDI 6040 KLIMA-FORUM %L
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CO0,1 Konzentration

< 1000 ppm CO0, ist hygienisch unbedenklich
> 1000 ppm und < 2000 ppm sind hygienisch bedenklich
> 2000 ppm gelten als nicht akzeptabel

Die Konzentrationen verstehen sich als zeitlich

gewichtete durchschnittliche Konzentrationen tber

die Dauer einer Unterrichtsstunde (45 min). Dabei

wird eine Aul3enluftkonzentration von 400 ppm CO, unterstellt.
Anm.:

keine Angabe zum Aul3enluftvolumenstrom (im Entwurf noch 15 m3/h-m2, kam aus
DIN EN 15251 Kategorie Il 20% Unzufriedene, schadstoffarmes Gebaude)
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Temperaturanforderung der VDI 6040 KLIMA-FORUM g..’g

Operative Raumtemperatur

Die operative Raumtemperatur betragt mindestens

20 AC und maximal 26 AC in Abhangigkeit der
AulRentemperatur. Dabel wird vorausgesetzt, dass

die Nutzer keiner direkten Sonnenstrahlung ausgesetzt
sind.

Weitere Festlegungen in EN 15251
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Mechanische Luftung unverzichtbar ... KLIMA-FORUM ﬁ.:
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ADie DIN EN 13779 sieht in Stadtzentren als Standardwert fiir eine niedrige
Raumluftqualitat (IDA 4) eine CO,-Konzentration von 1.200 ppm vor

ADa Klassenraume in den meisten Féallen intensiv genutzt werden, rechnet
man Ublicherweise mit einem Auf3enluftvolumenstrom
von 15 bis 20 m3/h pro Person

A ergibt einen Gesamtvolumenstrom von 450 - 600 m3/h

ADr. Heinz-Jorn Moriske (Umweltbundesamt)
ist der Auffassung, dass Schulgebaude heute nicht mehr ohne Liuftungsanlage
betrieben werden drfen. Als malRgeblichen Grund daflir nannte er die
Einhaltung der CO,-Grenzwerte und die damit zusammenhangende

Konzentrationsfahigkeit der Schiler
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Ganzheitl. Planungsansatz i FGK Status Report 22

Alter des Kindes AuBenluftvolumenstrom
bei Zielwert [m3h pro Person]
1.200 ppm CO, 1.000 ppm CO,

0 — 6 Jahre 19 25

6 — 10 Jahre 19 25
10 — 14 Jahre 23 30
14 — 19 Jahre 24 33
uber 19 Jahre 25 34
Lehrkraft 28 37
Anm:

Lt. einer umfangreichen zweijahrigen Untersuchung an einer Passiv-Haus Kita sind dort
20 m3/hPerson zu gering um stets 1000 ppm einzuhalten

Quel |l e: Prof. Achim Trogi sch #&bplamej11/20Pler s or
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LUftungsgerat fur ein Klassenzimmer KLIMA-FORUM %

Grundschule Elsendorf:

ANach I nbetriebnahme we
bessere Luftqualitat

festzustell enii, sagt B¢
Der mit der CGL ausgestattete

Klassenraum sei mittlerweile zum Lieblings-

zi mmer geworden. AUns i
dass sich die Aufmerksamkeit

der Schuler deutlich verbessert

hatn

Luftverteilung hier mit textilen Schlauchen, montiert an Betondecke
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Energieeinsparung primérenergetisch 1 IMA-FORUM €'~
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Primaenergiebedarf [kKWh/(m3a)]
-
L=

30 -
20 -
10 ‘r?.p
0 -
(hygienisch mech. Laftung bei  mech. LOftung bei  mech. Loftung im
notwendige) Nutzung ohne  Nutzung mit WRG Dauerbetrieb
Fensterloftung WRG Nutzung mit WRG

Der Luftungsbetrieb muss an die Nutzungszeiten in Schulen und Kindertagestatten angepasst werden.
Ein Dauerbetrieb der LUftung, verschwendet Energie! (Quelle: [AkkP 33]).

Annahmen:

AuRenvolumenstrom je Schiiler 15 m3/h, Belegungsdichte 0.5 Personen / m2 in Klassen,

Nutzung an Schultagen 7:00 bis 14:00 Uhr, Warmebereitstellungsgrad 80 % der WRG.
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Comfort Gro3raum LiftungsgeratCGL KLIMA-FORUM %D%
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