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1. Vorwort

Die kontrollierte Wohnraumliftung hat sich vom Nischenprodukt in den neunziger Jahren
zu einer allgemein etablierten Technologie entwickelt. Die modernen Bauweisen in Neu-
bau und Sanierung mit den geforderten Luftdichtigkeiten machen eine kontrollierte Liftung
unabdingbar notwendig.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) berlcksichtigt diesen Umstand in der Fassung ab
Oktober 2009 indem dort im Referenzfall eine bedarfsgeregelte kontrollierte Entliftungsan-
lage vorgesehen ist.

Die DIN 1946-6 ist seit Mai 2009 in einer neuen Fassung veroffentlicht. Darin wird fur den
Neubau und die Sanierung die Erstellung eines Luftungskonzeptes gefordert. Damit kann
auf einfache Weise in Abhangigkeit der Gebaudedichtigkeit und der Lage des Gebaudes
die Notwendigkeit einer luftungstechnischen Mal3nhahme beurteilt werden. Planer und
Bauherren haben hier eine gréf3ere Sicherheit bei der Schimmelpilzvermeidung.

Seit Juli 2009 liegt eine neue Norm vor, die die Geréate fur die Wohnungsluftung vollstandig
beschreibt. Die DIN 4719 bertcksichtigt die europaischen Prifnormen in vollem Umfang.

Wesentlich fur den Verbraucher ist das neu eingefluhrte Kennzeichnungssystem. Man
kann sich fur Standardgeréate entscheiden oder fur Systeme, die besonders hohe Anforde-
rungen an

e Hygiene
e Energieeffizienz
e Schallschutz

erfillen kénnen. Dieses Kennzeichnungssystem wird auch in den wichtigsten Forder-
programmen und dem Regenerativen Energien Warmegesetz (EEW&armeG) beriicksich-
tigt.

Aber die Bauherren entscheiden sich nicht nur wegen den oben genannten Kriterien far
eine kontrollierte Be- und Entliftung. Auch der Komfortaspekt spielt eine grof3e Rolle.
Welcher Bewohner kann schon die oft propagierte Querliftung 5 bis 6 mal am Tag durch-
fuhren? Normalerweise ist in den meisten Haushalten tagstber niemand im Haus. Eine
kontrollierte Wohnungsliftung nimmt einem diese Aufgabe ab. Allergiker schatzten die
eingebauten Filter, die Pollen und Schadstoffe aus der AuRenluft filtern. Und nicht zuletzt
ist der Schallschutz ein wichtiges Kriterium. Larmgeplagte Menschen entscheiden sich oft
fur Schallschutzfenster, die eine wesentliche Erleichterung bringen. Ohne ein Liftungssys-
tem missen diese Fenster aber zeitweise getffnet werden. Die Schallschutzfenster sind
dann nicht mehr wirksam.

Der Fachverband Gebaude-Klima e.V. hat sich schon viele Jahre intensiv dieser Techno-
logie gewidmet und zusammen mit der Messe Frankfurt auf der ISH verschiedene Son-
derschauen zum Thema Wohnungsluftung zusammengestellt. In diesem FGK STATUS-
REPORT sind die wichtigsten Ausstellungsposter der Messen von 2001 bis 2007 zusam-
mengestellt, die nichts von ihrer Aktualitat eingebif3t haben.

© Fachverband Gebaude-Klima e. V. 5
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2. Grundlagen

2.1 Luft als Lebensmittel

Warum brauchen wir heute kontrollierte Liiftung?

Luft als Lebensmittel

Mensch | I Gebaude I | Umwelt |
A 4 A 4 A 4 A 4
Hoher Komfort Vermeidung von Energie-
Gesunderhaltung Gebaudeschaden ainsparung
Y ¢ A 4 Y
Einhaltung Einstellung einer Begrenzung der EnEv (DE)
geringer COo- “gesunden” relativen Feuchte EPC (NL)
Konzentration relativen Feuchte
Abftihrung Ab-fZuftihrung Abftihrung von Dichte
von COz von Feuchte Feuchie Gebaudehillen
Dicke Luft
2500
E
s o Reptscnmecion
2 1500
% storend
5 1000 e
=}
g o o
(] B0% bel 'C ——= 21% bel 20°C
o
0 1 2 3 4
Stunden

——Aulteniuft ierte

Fenster

Auswirkungen der dichten Gebdudehiille auf die CO
Belastung der Personen in geschlossenen Ridumen:
* Wenn sich zwei Personen in einem Raum mit 40 m® mit
geschlossenem Fenster aufhalten, steigt die CO,-Kon-
zentration auf ungesunde Werte (iber 1.500 ppm.
* Mit einer kontrollierten Liiftung bleibt der Wert bei ange-

nehmen 800 ppm.

Zu wenig Liiften fiihrt zu

Zu viel Liiften fiihrt zu

« vermindertem Wohlfiihlen durch Kopfschmerzen und
unangenehme Gerliche, erhéhter Feuchtigkeit mit
Schimmelpilzbildung und Milbenpopulation

« signifikanten Energieverlusten

2

B0% bei 10°C ———  42% bei 20°C

Aulenluft mit 80 % Luftfeuchtigkeit hatin Abhan-
gigkeit der Temperatur einen unterschiedlichen
Wassergehalt. Bei Erwarmung auf Raumtemp-
eratur fiihrt dies zu verschiedenen Feuchtewerten.
Umgekehrt steigt die relative Luftfeuchtigkeit bei
Abkihlung zum Beipiel an Warmebriicken so weit,
dass Kondensat anfallt.

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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2.2 Gebéaudedichtigkeit

Gebaudedichtigkeit

\Wohnen / Schiafen @ Kiiche "~ Bad - » )

Dichte Bauweise der Gebiudehiille:
« Sorgfaltige Ausfihrung

« Kontrolle durch Dichtheitsprifung nach
DIN 13829 — Verfahren B Prufung der Gebaude-
hillle (alle absichtlich vorhandenen Offnungen
in der Gebédudehiille werden geschlossen oder
abgedichtef)

+ Ersatz der alten Fenster und Tilren

« Dichte Fugen

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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2.3 Wasserdampf — ein verstecktes Risiko

Wiacecardamnf _ ain varctarltac Ricilea
YYdooviuvdliiipMi Cill VUIoLWGUNLWW O NIV

Beispiel:

Feuchteanfall in einem 4-Personen - Haushalt mit 100 - 140 m* Wohnflache:

= 40 Personenstunden, ruhend (4 Pers. 10 h) 1.600 g/Tag

= 24 Personenstunden, tatig (2 Pers. 12 h) 2.160 g/Tag

« 15 Topfpflanzen 3.600 g/Tag

» 3 Std. Kochen und Feuchtreinigen 3.000 g/Tag

« 0,5 Waschmaschinenlaufe 150 g/Tag

« 60 min. Duschbad (4 Personen a 15 min.) 2.600 g/Tag

= 1.000 cm? freie Wasseroberflachen 480 g/Tag

« sonstige Eintrage (z. B. regennasse Kleidung) 200 g/Tag

Summe: 13.790 g/Tag

®

ok
1

o
[

=
-
L

o
LS

mittlerer thglicher Luttwechsel [1/h]
=
om

0
] ] 38 L N
& &
%f'éb é&ﬁ 6‘&&(‘ 1_‘3" £ #
3 @‘.‘ . ﬁ@ﬁ" S n L]
s ®
£t N 4

Mindestliiftungsdauer und daraus resultierender
mittlerer taglicher Luftwe chselzur

Vermeidung von Schimmelpilzbildung
Mehrfamilienhaus als NE — Schlafzimmer (Winter)
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2.4 Behaglichkeit

Thermische Behaglichkeit:

Geringe Batiigung = sitzen, Leichte Arbeit = Schuls
lesen: 75-100 WWatt

Boro: 125-170 \Aiatt

innere Oberflachentemp. der Aussenbauteile °C

Behaglichkeit

Zugluftrisiko:

Mitlere Arbeit =
Hausarbeit

Raumhéhe in m

Raumtiefe in m =
Altes Fenster: Schon der mittlere Leckageluftwechsel von
n=0,1 1/h verursacht Bereiche mit erhéhtem Zugluftrisiko

7 Durchl 2
1 ! f h]
2 ealt | N ‘ [ 2 bot l 31%
i 5110 0 3 9D i .
i i e s B e
Raumluft-Temperatur *C s Welbwurldiiss it & Comitong
. .
Durch Wérmerijckgewinnung wird die Luft Die Grafiken stellen das Zugluftrisiko ,Draft Risk" dar, d.h

auf behagliche Temperaturen vorgewarmt.

also den Prozentsatz der Raumnutzer, die Uber unbehag-
liche Zugerscheinungen klagen. 10 % gilt dabei als

Ein Plus fir Gesundheit, Komfort und Energie-  unvermeidbar. Die Grafiken unten gelten je fiir einen 0,5-

sparen!

CO, - Frische Luft:

fachen Luftwechsel (die Luft wird in zwei Stunden einmal
komplett erneuert).

Quelle: Handbuch der thermischen Behaglichkeit, Prof. Richter, 2008, ISBN:3-86509-013-3

Schadstoffe von AuBlen:

»Verbrauchte” Luft ist gekennzeichnet durch einen hohen Luftungsanlagen sind mindestens mit Grobstaubfiltem der
Gehalt an Kohlendioxid (CO,).

Klasse G3 ausgestattet. Es kbnnen aber auch Feinstaub-
filter eingesetzt werden. Sie schiitzen vor:

Honganiration ppen

Folgen eines zu hohen CO,-Gehalts: « Staub
+  Midigkeit + Pollen
+ Konzentrationsschwéche + Insekten
+ Leistungsabfall + Sporen
= Kopfschmerzen * RuB
Anstieg CO2-Konzentration
wm 0.0 01 1
' 1 ™ Flugasche
-l-:n / ] -
= s
. /,/l Sporen
// —
= Pallen
iren
/ " — Bakterien
/* Partike|
= - Filterwirkung G3 - 515% T70-B5%
o nach DINEN779 G4 - 1535% 8598%
Cd F5 0-10% 30-50% >88%
s = 2 s 3 as 4 5-15% 50-65% >88 %
Zek (Funden)

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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2.5 Energie

10

Bfreistehende EFH und ZFH

WReihenhauser

m Clkkeing MFH

bis 1918 1919 bis 1644 bis

I CIgrsse MFH
WHoohauser
| I [']

1568 bis 1984 bis

1948 1968 1983 1980
Baujahr des Hauses
Prozentuale Verteilung der Gesamtheizwarmebedarf im Gebaudebestand
Gebéudeerstellungsjahre im Bestand (nach IWU):

Caniart vanirdanm 17 \WWAahinainmhaitamr Muorsbl WA Ak s
LAlNTHL WUITUSTHD & VYW inicnnisivell Uil vvaliinic-
dammmaflinahmen und durch die Installation siner

k

Kontrollierten V g mit Warme
gewinnung konnte derWarmebedarf um 70 % gesenk

werden. Die MalRnahmen wurden durch KfW und
WWEF gef6rdert.

Heizwarmebedarf

Heizwadrmebedarf [KWh/m?2]

KINDER

TREPPEN-
HAUS

WOHNRAUM ELTERN
1 F—— —
BALKON

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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2.6 Kuhlung mit kontrollierter Wohnungsluftung“ — Raumtemperierung

,,KUhlung im Rahmen der kontrollierten
Wohnungsluftung”“ — Raumtemperierung

Die Thematik ,Kihlung“ ist in aller Munde.
Die Nachfrage nach Systemen oder Mog-
lichkeiten, die Innentemperaturen beson-
ders in den heiBen Sommermonaten beein-
flussen bzw. niedrig halten kénnen, wird
immer grof3er.

Liftungsgerat mit einer reversiblen Luft-Luft-Warmepumpe:

Ein solches System liefert in der heiBen Jahreszeit gekiihlte und entfeuchtete Zuluft und halt
die Temperatur in der Wohnung niedrig oder erwarmt die Zuluft in den kalteren Jahreszeiten.
Die Vorteile:

* Aktive und definierte Kithlung der AuBenluft

* Entfeuchtung der AuBenluft und damit ein weiterer Beitrag zu einem behaglichen Raumkli-
ma im Sommer.

* Filterung der Au3en- wie auch der Abluft analog zu WRG-LUftungssystemen

Betriebsart Heizen:

Wohnzimmer Schiaf-/Arbeitszimmer

00 0non

I ; . AuBentemperatur: =if.
Innentemperatur: 20°C
| 120 mm tiis Warmeleistung: 1364 W
o od (] Elekir. Leistungsaufnahme: 365 W
e on COP 37

Wohnzimmer Schlai-/Arbeitszimmer Betl‘iebsa I‘t Kuh Ien:
| H-H 12|—01m|;|1|_| H ‘ AuBentemperatur: 35°C
Innentemperatur: 27 °C
| P e Warmeleistung: 1000 W
0o O [l Elekir. Leistungsaufnahme: 489 W
WC Bad Kiiche interner Bypass offen mit Kdhlverhaltnis: 2,1

15 2x30 45-135

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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3. Normen und Verordnungen

3.1 Luftungskonzept nach DIN 1946-6

Liftungskonzept nach E DIN 1946-6

Stand: 16. November 2006 - Entwurf
Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energie-
sparende Anlagentechnik bei Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV)

§ 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufilhren, dass die warmelbertragende Umfassungs-
flache einschliefilich der Fugen dauerhaft luftundurchliassig entsprechend den anerkann-
ten Regeln der Technik abgedichtet ist. Die Fugendurchlassigkeit aulRen liegender Fenster,
Fenstertiiren und Dachflachenfenster muss Anhang 4 Nr. 1 geniigen. Wird die Dichtheit nach
den Satzen 1 und 2 Gberprift, ist Anhang 4 Nr. 2 einzuhalten.

(2) Zu errichtende Gebdude sind so auszufiihren, dass der zum Zwecke
der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel si-
chergestellt ist.

EN 13465
LI Berechnung TR 14788
Komponenten
l Bemessung
DIN 4719 \/ \/
Komponenten
| DIN 1946-6 l
\ / —— Stand der Technik
EN 13142 EN 14134
KenngréBen DIN V 4701-10 Abnahme
energetisch
12 © Fachverband Geb&aude-Klima e. V.
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3.2 Luftungskonzept nach DIN 1946-6

Liftungskonzept nach E DIN 1946-6

Gebiudedaten
Gebaudetyp (MFH / EFH) / Warmeschutz (hoch / ndedrig)
Wohnflache / Luftvolumen / Raumaufteilung /
Gebaudelage (windschwach / windstark)
Gebaudedichtheit (nsc-Messwert / Kategorie)

Gesamt-Aueniuftvolumenstrom
Qugunzr (nach 4.3, Tabelie 2)
Qvirwes (NAch 5.1.2, GL 13)

Keine Liftungstechnischen
Matnahmen erforderlich

Qu,ges NEFL S Qu,lntWirk

Liftungstechnische
MaBnahmen erforderlich
Qv.ges.NEFL = Qvintwirk

|

Festlegung luftungstechnische Matnahmen
Auswahl nach Bild 1 und Tabelle 1

Besti 9 G R e 3
nach 43, GL2es S, Tabellen 2bis 4
Frele Luftung
- Feuchteschistz g, g (GL 213) |- Feuchleschikz Gy g = (GL. 7)
- Mindestiiiftung 0. __..... (Gl 4) |- Mindestiiftung 0. . . (GI 8)
-~ GrUNGIINUNG G, gy e (G, 5) |- GrNCIBMUNG Gu geu o (Gl 6)
|- Intensviifung Gyge.s (GL %)
Bestimmung Luftvolumenstrom durch LTM g,
;nach 5.1.1bis5.1.3
Raume nach 5 14 bis 515
Bemessung Luftungskomponenten
nach 5.2, Gl 20 bis 23, Tabe#ien 12 bis 14
Freie Liftung Ventilatorgestutzte Luftung
ALD (Kap 52 2), ULD(523), ALD (Kap 522), 0LD (52.3),
ABLD (5.2.4), Schachl (5.2 6) ADLD (5.2 4). ZuLD (52.5),
Leitung {52.7), Ventilator (5.2.8)

Kennzeichnung Liiftungssystem I

nach 7

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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3.3 Hygiene in Wohnungsluftungsanlagen

Hygiene in Wohnungsliftungsanlagen

Ganzheitliche Ansatz:

Alle EinfluRgroRen und Systemvarianten werden in der E DIN 1946 Teil 6 ge-
meinsam mit dem Ziel eines hygienischen Raumluftzustandes im Haus und im
Aufenthaltsberich bewertet.

«  Fugenluftung

*  Fensterluftung

+  Abluftanlagen

«  Zu-/Abluftanlagen

Der Planer hat mit der DIN 1946 Teil 6 ein Werkzeug, mit dem alle lufthygieni-
schen Fragen im Kontext mit weiteren Einflussgroen bewertet und dokumen-
tiert werden konnen.

Hygienische Gerate und Komponenten:

< Europaische Produktnormenreihe DIN EN 13141 Teile 1 bis 10
« Erganzende nationale Anforderungen E DIN 4719

« Gerateprufung durch unabhangige Priifstellen

« Kennzeichnung ,,H” nach E DIN 4719

Installation von Wohnungsliiftungssystemen nach DIN 1946 Teil 6:

« Installation )
« Abnahme- und Ubegaberprotokolle
- ,H"-Kennzeichnung der Anlage

FGK Srarus-Rerinar ] %?'Fg:"

Hygiena in Wohnungsliifungsanlagen

Wartung und Instandhaltung:

» periodische Wartung und Instandhaltung
= Tatigkeiten und Perioden

« Anlagendokumentation

= Einweisung der zustandigen Personen

Elna Information des Fachistiutss CobudeKIm oV

:
I Cumge e S50 Bt T TS P 5 AR g

14 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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3.4 AulRenluftvolumenstrome DIN 1946-6

AuBenluftvolumenstrome E DIN 1946-6

Liftung zum Feuchteschutz:

Nutzerunabhangige Luftung, die in Abhangigkeit vom Warmeschutz des Ge-
baudes unter ublichen Nutzungsbedingungen (Feuchtelasten, Raumtempe-
raturen) die Vermeidung von Schimmelpilz- und Feuchteschdaden im Ge-
baude zum Ziel hat.

Die Luftung zum Feuchteschutz ist entscheidend flir die Notwendigkeit von
luftungstechnischen Mallnahmen.

Mindestluftung:

Nutzerunabhangige Liftung, die unter Ublichen Nutzungsbedingungen (Feuch-
te- und Schadstofflasten) Mindestanforderungen der Raumluftqualitat erfullt.

Grundluftung:

Notwendige Luftung zur Gewahrleistung des Bautenschutzes sowie der hygi-
enischen und gesundheitlichen Erfordernisse bei plangemafRer Nutzung ei-
ner Nutzungseinheit. Ist der Auslegungsfall fir Luftungssysteme.

Intensivliftung:
Zeitweilig notwendige erhohte Luftung zum Abbau von Lastspitzen.
Auslegung fur Luftungssysteme im Maximalbetrieb.

400

= Intensivitftung
350 H = Grundliftung
= ——Mindestiiftung Nutzung
E
= 300 —Feuchteschutzluftung: Warmeschuiz niedrig
= Feuchteschutzliftung: Warmeschuiz hoch /
£ %0 ==
200 —
= 150 L
| —
£ | —] | —
Z 100 — |
E
— —
@ | _— — —
T ——
—1
0

10 30 50 70 a0 110 130 150 170 120 210
Wohnfliche, in m?

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11



FGK STATUS-REPORT Nr. 18 — Wohnungsliftung

3.5 AulRenluftvolumenstrome DIN 1946-6

16

Aufenluftvolu

menstrome E DIN 1946-6

...... LY I PRy ELY TR
ﬂEIprEI winuesLiuiIiunyg

EFH mit Flache Aye = 150 m?
— Gesamt-AuBenluftvolumenstrom Grundliftung NE ¢y ges ng,c = 170 m*/h

— Gesamt-Aulienluftvolumenstrom Mindestiftg. NE qy gos nem = 120 m?/h

Variante 1: Variante 2:
— Oy ges.cL = 170 m*/h — QygescL = 215 m*/h
—> Gy ges = 170 /170 * 120 > Qygesm =215/170* 120

Gesamt-Aulienluftvolumenstrom Mindestllftung:

Variante 1: Avges ML = =120 m*/h  Variante 2: Qv ges ML = =152 m?*/h

Beispiel Grundliiftung
EFH mit Flache Ay = 150 m?

— Gesamt-AulBenluftvolumenstrom Grundluftung NE qy . ne.c. = 170 m?/h

—> Gesamt-Abluftvolumenstréme Grundliftung Raume:

Variante 1: Variante 2:

— Kuche Oy gesran = 45 M¥h — Kuche Oy gosran = 45 M¥h

— Bad Gy gos,rab = 49 M¥h — Bad Oy ges,rap = 49 M¥h

—->WC Gy ges, Rap =29 M/h —>WC Oy ges Rab = 29 M¥h
Summe Zq, yosrap = 115 M*h —>Sauna__ qygecpap =100 m¥h

Summe Zq, 4o rap = 215 mM%h

Gesamt-Aulenluftvolumenstrom Grundlftung:

Variante 1: Qyges gL = 170 m*h  Variante 2: qy, ges.GL = 215 m*/h

Dr.-Ing. Thomas Hartmann, ITG Dresden

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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3.6 Energieeinsparverordnung

Energieeinsparverordnung

160 S —— — —
K d pmax fUr Heizen +
£ 140 zentrale TW-Anlage =T
= [ /’/‘;’,f
E 120 H 9 Pmax fr Heizen + "‘:” T
= dezentr. TW-Anlage /Kr “ -
% T 2 1

l _’/ -~ 7
& 100 - —
f: J—// 4 T
L2 _— e ,./‘
o 80 =
> +1 o | /
3 “TT * | WSVO 95 ||
c 60 /,r N 1 g h,max
L - .
- | 4 p may NUr Heizen |
@ 40 :
2
0
£ 2 AT Gy
= £ == =
8 = | | —
o1 02 03 04 O5 06 07 08 09 1 1.1

A/V-Verhiltnis [1/m]
Berechnungsschema von Luftungsanlagen

Bedarfsdeckung Bedarfsentwickluni

<

Primédrenergie-
umwandlung

Gas, O
Strom etc.

Ubergabe Verteilung

L o

Hilfsenergie

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11

17



FGK STATUS-REPORT Nr. 18 — Wohnungsliftung

3.7 Energieeinsparverordnung: Berechnung des Priméarbedarfs

Energieeinsparverordnung

Energieeinsparverordnung 2002: Berechnung des Primarenergiebedarfs

Gebéudehdlille Anlagentechnik
: o
<l e < )=
m ar q Venuste]] v l q

qs\ S — Seizraniage,
a % '
= o Al == / |
. = v ;
alle q in q; : :
[kWhim?a Aigs <{== I i ?
) = |
Qe /

r)u(;‘m 'q Primarenergie

Berechnung g, nach DIN V 4108-6: Berechnung ep nach q
DIN V 4701-10; e =-__P

@, =ar +49, - n-(a +a.)]

Vorgabe EnEV: |QP,m:-J)e. mev 2 0p = € (9, + th)|

* Effiziente Systemtechnik

*  Beriicksichtigung von Produktkennwerten
-> Glnstige Anlagenaufwandszahl

-> Niedriger Primarenergiebedarf

Wesentliche Merkmale der DIN W 4108 Teil 6 und 4701 Teil 10 Intamill mit

d Fall A
DIN V 4108 Teil 6 DIN V 4701 Teil 10 o1 .
140
Rechen- 1.Monatsbilanz 1.Jahresbilanz % . e
verfanren 2.Heizperiodenbilanz E =
3.Vereinfachtes E e
Verfahren (EnEV) E o
Kennwerte | 1.Produkt-Klassen  1.Standard-Produkte/-Netze é i
und konkrete (Energetische Qualitat ~ 30%) =
Dammdicken —» immer verwendbar, wenn 20
kenkrete Produkle/Netze o
noch nicht festliegen
—»Standard-Kennwerte
2 konkrete Produkte/Netze
o
Ergebnis-  1.Einzelwerte 1.Einzelwerte
darstell i
deteats 2 Aufwandszahl-Diagramm
18 © Fachverband Gebé&ude-Klima e. V.
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3.8 Die Entwicklung des Warmebedarfs

Die Entwicklung des Warmebedarfs

240

200 —;|

-
o
(=]

-
»n
(=]

&

Wirmebedarf [kWh/(m?. )]
]

Gebéude- Gebaude Giebéude
bestand ab 1984 ab 1995

[ Anteilwa rmeriickgewinnung

Passivhaus

Niedrigenergie-
haus

= Liftungswarmebedarf (Verluste durch Luftaustausch)

M Tansmissionswiarmebedarf (Verluste iber die Gebaudehiille)

[ Wirmebedarf fiir Tinkwassererwirmung

Betrachtet man die Entwicklung des
Heizwarmebedarfs von Wohngebau-
den, dann stellt man fest, dass die Sen-
kung des Warmebedarfs wesentlich
durch die Verringerung der Transmissi-
onswarmeverluste erreicht wurde.

Der Anteil der Liftungswarmeverluste
am Warmebedarf ist kontinuierlich ge-
stiegen und erreicht heute die gleiche
GrolRenordnung wie der Transmissions-
warmebedarf.

Nur durch eine kontrollierte LUftungs-
anlage mitWarmeriickgewinnung kann
der LiUftungswéarmebedarf ohne die
Gefahr von Feuchtigkeitsschaden spr-
bar gesenkt werden.

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11

Primérenergisbedarf [KWhimza]

Fenster  Referenz i 2 3 4 §

Priméarenergiebedarf bei Fensterliftung far star-
kes, mittleres und niedriges Luften.

Referenzfall:

Keine Anderung der Nutzergewohnheiten (mittle-
res Liften); Anlagenluftwechsel 0,5 1/h mit

WRG 65 %; Gebaudeundichtigkeitn =3 1/h.

1. Anderung der Nutzergewohnheiten auf gerin-
ges Liften

. Reduzierter mittlerer Anlagenluftwechsel

. Verbesserte Gebiudedichtigkeit

. Erhéhter Warmebereitstellungsgrad des
Laftungsgerates

5. Einsatz energieoptimierter Ventilatoren

= WM
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4. Systeme

4.1 FuUr jedes Haus die richtige L6ésung

20

Die Entwicklung des Warmebedarfs

Passivhaus
Heizwarmebedarf (kWh/{m? a))

Priméarenergiebedarf (KWh/(m? a))

- KFW 40

Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in dem

Aar lahrachaizwirmahadarf cn Aarina
ucih vdineonicicvwdiricuclUdn oU yciniy

ist, dass ohne Komfortverlust auf eine
konventionelle Zentralheizung
verzichtet werden kann.

3-Liter-Haus
@30

® 50

KFW &0

Ein Niedrigenergiehaus, bei dem der

W Armacnh itz nacnh winitar unarhacenrt
VY TESUTIULL THUUTT wene verucoostit

wurde, wird 3-Liter-Haus genannt. Es
hat einen Jahresheizwarmebedarf un-
ter 30 kWh/m? a. Eine Zentralheizung
(mit konventioneller Brennertechnik
oder mit Warmepumpe) ist in
Deutschland weiterhin notwendig.

Niedrigenergiehaus

Ein Niedrigenergiehaus hat einen

Inhrachaizwarmahadarf rintar
vdiiresinciswdnnicuclUdnn unilen

70 kWh/m2a. Eine Zentralheizung
(mit konventioneller Brenner-
technik oder mit Warmepumpe) ist
in Deutschland weiterhin notwen-
dig.

Systemdarstellungen

Geratetechnik

Warmerlckgewinnung mit Warme-
pumpe fir Warmwasserbereitung
und Zuluftheizung

Abluftwarmepumpe fiir Warm-
wasserbereitung und Warmwasser-
heizung

Warmerickgewinnungsgerét mit
Regelung der Laftungsfunktionen

= e

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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4.2 Dezentrales Gerat mit Warmertuckgewinnung

Dezentrales Gerat mit Warmeriickgewinnung

Wohnen / Schlafen

e
A A

b i o D3 e - L E - L ) I W T
L 1o ClLeiiadiniyeiales i vvarineiuGryswiniuny

+ Entfeuchtung des Wohnraumes
« VYorbeugung gegen Schimmel

» Geringer Installationsaufwand

+ ldeal fur die Sanierung

+ Filterung der Au3enluft

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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4.3 Dezentrales Luftungsgerat mit Warmerickgewinnung

22

Dezentrales Luftungsgerat mit Warmeriuckgewinnung

Lésung:

» Fir Modernisierung und Neubau

Aufputz - und Unterputzmontage oder Mini-
zentralgerat

Gleichstromventilatoren

Zu - und Abluft stufenlos regelbar
Warmerlckgewinnung bis 93 %
Filterwechselanzeige

Individuelles Design

Leiser Betrieb

Lésung auch mit Zweitraumanschluss

.

* @ @ o ° o @

Technische Daten:

Luftvolumenstrom: 15-80 m¥%h
Warmebereitstellungsgrad: >90%
Schalldruckpegel: 22-43dB(A)

Anforderungen:

» Entfeuchtung des Wohnraumes
+ Vorbeugung gegen Schimmel
= Geringer Installationsaufwand
= |deal fir die Sanierung

« Filterung der AuBenluft

'Wohnen / Schiafan

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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4.4 Dezentrales Abluftsystem

Dezentrale Systeme

Abluftabfuhr aus den Funktionsraumen
Frischluftzufuhr in den Wohnraumen
Kontinuierliche Grundliftung

Automatische Steuerung des Abluftvolumenstroms (iber Feuchteregelung mdglich

Unterscheidung zwischen Winter- und Sommerbetrieb

Optionale manuelle Bedarfsliftung

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.

Nr.: 159 04/11

Volumenstrom [mh]

33

30

Bedar

g nach

1501713\

— 27

18

relative Feuchte 2]

elektrische Leistungsaufnahme [W]
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4.5 Zentralliftungssysteme: Losungen fur Mehrfamilienh&user

24

Zentralentliftungssysteme:
Losungen fiir Mehrfamilienhauser

Zentrale Abluftsysteme im Mehrfamilienhausbereich sor-
gen fir einen héheren Komfort und eine Minimierung
des Energiebedarfs. Gleichzeitig zeichnen sie sich durch
Kosteneffizienz aus und bieten die Méglichkeit der indi-
viduellen Anpassung.

Um Bauschaden — beispielsweise Schimmelpilzbildung
durch mangelnde Liftung — zu vermeiden, sind zentrale
Systeme mit bedarfsorientierter Steuerungsméglichkeit
eine zukunftssichere Losung. SPS-Steuerungen und
BUS-Vernetzung erméglichen individuelle, flexible, kos-
tenglinstige Lésungen.

Neben einer bedarfsgerechten Liftung kommt auch der
Brandschutz nicht zu kurz. Gute Brandschutzkonzepte
fur Systeme nach Bauartder DIN 18017-3 sind ebenfalls
ein Aushéngeschild fiir ein durchdachtes Zentrales Ab-
luftsystem.

Hohe Energieeffizienz : Die Abluftventile mit
Schrittmotor verbrauchen nur wéhrend des
Bewegungsvorgangs Energie.

Bedarfsentliiftung : Die ,Intelligenz® der SPS-
Steuereinheitin Kombination mit einem Frequenz-
umrichter sorgt fiir die richtige Liftung zu jeder
Zeit.

Zyklische Entliiftung  : Unabhangig vom Nutzer-
verhalten wird mehrmals taglich entliiftet. Die
Steuerung besitzt eine Funkuhr, mit der beliebige
zeitliche Ablaufe eingestellt werden kdnnen.

Ein zentral geregeltes Luftungs-
system mit Dachventilator, integrier-
tem Frequenzumformer und einer zen-
tralen SPS-Steuereinheit

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11
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4.6 Wohnungsluftung ohne Kanéle und Aul3engitter

Wohnungsliiftung ochne Kanale und AuBengitter

Losung Liftungssystem:

« bedarfsgerecht geregelte Abluft-
ventilatoren in den Abluftraumen
« Zuluft in den Wohnraumen Uber

Aullenwand-Luftdurchlasse (A!_D)

(BRI Lwr) | [ ey RRC VY LR P B L)

« Anstromung der Auf3enluft und Ab-
fuhr der Fortluft Gber Fassaden-
elemente in der Fensterlaibung

* Hoher Schallschutz

« sehr gute Luftungseffizienz

« Zugdfreiheit

» Bedarfsgerechte Regelung entspre-
chend der EnEV

« Forderfahig nach aktuellen Kf\W-
Richtlinien

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11

Anforderungen:

« Modernisierung eines EFH

« Warmedammung 160 mm

« kontrollierte Wohnungsliftung
« Ziel: KW 60

' « Sanierung im bewohnten Zustand
i - keine Kandle im Gebaude

g - moglichst keine Gitter auf der
Fassade

25
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4.7 Kontrollierte natirliche Luftung

Kontrollierte natiirliche Luftung
fur Nachriustung, Renovierung und Neubau
: 1 Anforderungen:

* Einfache Nachrtistbarkeit

* Energiesparende Luftung

» Bedarfsgerechte Luftung

* Komfortable Bedienung

* Gerauscharmer Betrieb

, * Als Einzelldsung oder vernetzt
* Sicherheit zu jeder Zeit

stausch eines Fensters mit FLS |

Losung:
Thermischer Luftaustausch [m?/h]
Das programmierbare Fensterliftungssystem 140
ermittelt in Abhangigkeit von Innen- und Au- 129
Bentemperatur sowie Wind innerhalb von frei 100
wahlbaren Zeitfenstern die optimale Lﬂﬁungs— 80 - /
dauer. Es wird genau so viel geliifiet wie ge- 8 _ mit FLS
wunscht — nicht mehr und nicht weniger. Das “
erhalt die Leistungsfahigkeit der Nutzer ge- 2: ‘ .
nauso wie die Gebaudesubstanz und schont 0 5 10 15 20
den Geldbeutel. Das Fensterliftungssystem ist Temperaturdiferenz (Ti-Ta
als Einzellésung oder vernetzt einsetzbar. Drehfenster: 60 cm x 120cm (Offnung: 15cm )

Der Antrieb dffnet, schliet, ver- und entrie-
gelt das Fenster. Bei Gefahr von Schaden
durch Regen oder starken Wind wird das

LonWorks® / EIB Fenster automatisch geschlossen.
. Schlisselanwendungen:
» Bedarfsgerechtes Liften
* Hybride Liftungskonzepte
* Natirliche Nachtauskiihlung

* Nachstromung fir Fortluftventilatoren

* Bedienung von schwer zugénglichen
Fenstern

IMP/@?‘BUS “

26 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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5. Komponenten

5.1 Luftfilterung

Luftfilterung

neu

Feinstaubfilter F

gebraucht

|
0,0001pm 0,001m 0, 3 g omm

Luftfilter haben die Aufgabe, feste und flissige Verunreinigungen geringer Konzentration aus
der Luft herauszufiltern. Ihr gréf3tes Einsatzgebiet liegt in der Reinigung der AuRenluft und dem
Schutz der Warmeaustauscher und Gerate vor Verschmutzung fiir einen hygienischen und
energiesparenden Betrieb der Anlage.

Empfohlene Filterklassen fiir die Wohnungsliiftung:

Normale Anforderungen: Filterklasse G3
Pollenfilter: Filterklasse mind. G4
In Kombination mit Erdwarmetauschern Filterklasse F7
In der N&ahe verkehrsreicher Stralten: Filterklasse F7

Plisseefilter Taschenfilter

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11
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5.2 Ventilatoren

Stromverbrauch Ventilatoren

Luftvolumenstrom bei typischen Anwendungen:
Normalbetrieb: 150 m*/h bei 200 Pa
Nachtbetrieb: 80 m?*h

Partybetrieb: 200 m?/h

Ventilator mit EC-Technik

Gesamtenergiebedarf fiir Zu- und Abluftventilator

200

-
176 __
-

150-

125— — |

100

Volumenstrom [m%h]

&

e Q'a‘d

Wirkungsgrade nach Motorenart

100%
90%
80% -
0%~ __|

Wirkungsgrad
Z
|

28 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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5.3 Abluftanlage und ALD

Sanierung mit Abluftanlage und ALD

Anforderungen an die Liiftungsanlage :

¢ Liftung fir die Modernisierung eines
Studentenwohnheims (2005)
Bauherr: Studentenwerk Potsdam
* Abluftfihrung Ober vorhandene Strénge
» Verkehrslarm bis 70 dB (A)
» freie Fassadengestaltung

Lésung:

Fassade mit 120 mm Warmedammung
Abluftanlage in Bad und Kochnische
Zuluft Gber AuBenwand-Luftdurchlédsse
(ALD)
* integrierte Schalldampferim ALL
Anstrémung in der Fensterleibung

Technische Daten:

e Luftvolumenstrom:
40 m%h je 1-Personenappartement
* Heizwarmebedarf des Gebdudes:
gemal KfW 60
* Filterung:
G2/G3

© Fachverband Gebaude-Klima e. V. 29
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5.4 Antriebskonzept fur zentrale Abluftsysteme

EC - Motoren — Das intelligente Antriebskonzept fur
zentrale Abluftsysteme

<~ | ML Anforderungen an die Liiftungsanlage :
: a"*is% - Loftungsanlagen fur Bader und Toiletten-

S =

- rdume ohne AuBenfenster mit Ventilatoren
werden in der DIN 18017 Teil 3 [1] be-
schrieben. Aus Griinden der Energie-
effizienz werden haufig zentrale Abluftan-
lagen mit wohnungsweise veranderlichen
Volumenstrémen bei mehrgeschossigen
Wohngebduden verwendet.

Losung:

Der zentrale Ventilator mit Antrieb und 100

Regelung ist das Herzstlick der Liftungsanla- K £6—|
gen und ist entscheidend fur die Effizienz des ‘ L /""“'——-
Gesamtsystems. Die richtige Wahl geeigneter - SynchTGnmotor - FO
Antriebskonzepte und die Realisierung aller [

geforderten Arbeitspunkte ist dabei grundle- ‘;m 7

gendes Ziel eines jeden Antriebs. Z P

Als gunstigste Kombination erweisen sich 220 i/

EC-Antriebe, die den Aufwand fiir die Ansteue- §

rung auf ein Mindestmal3 begrenzen und den = o FE—— Y

hohen Wirkungsgrad im Teillastbereich voll-
standig zur Geltung bringen.

Sinnvolle Kombination EC - Antriebe und Druckregelung im Ventilator

Bei einer EC - Antriebslésung mit integrierter Druckregelung werden die Komponenten Venti-
lator, Motor, EC-Controller und ein eigens entwickelter Regler mit integriertem Drucksensor zu
einem auBerst harmonischen Gesamtgebilde verschmolzen. Diese Systemlésung erleichtert
dem Kunden den Umgang mit dem Produkt, bei dem lediglich der einphasige Netzanschluss
zu realisieren und ein dem gewunschten Volumenstrom zugeordneter Drucksollwert im Reglel
einzustellen ist.

30 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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6. Beispiel Einfamilienhaus

6.1 Neubau mit zentraler Liftung

Neubau mit zentraler Liftung

Lésung:

Neubau eines Wohngebaudes und einer
Garage mit kontrollierter, dezentraler
Wohnraumliftung und Kachelofen.

Einhaltung der EnEV-Vorgaben durch Warme-
rickgewinnung im Niedrigenergiehaus.
Forderung durch KfW.

Technische Daten:

Wohnflache: 212 m?2
Raumvolumen: 563 m?
Zuluftvolumenstrom: 240 m?
Abluftvolumenstrom: 240 m?

Luftwechsel: 0,4-fach bis 0,9-fach
Filterung: EUS

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11

Anforderungen:

L] L L] [ ]

Kontrollierte, zugfreie und gerduscharme
Liftung

Energieeinsparung durch Erwarmung der
Zuluft Uber Warmetauscher

Kompakte, funktionelle Bauform

Wind- und Luftdichtigkeit

Guter Warmeschutz (U < 0,45 W/(m2K))
Sehr gute Verglasung (U < 1,5 W/(m2K))

31
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7. Beispiele Mehrfamilienhaus

7.1 Neubau von 19 Eigentumswohnungen in Frankfurt-Bockenheim im Passiv-
hausstandard

Neubau von 19 Eigentumswohnungen
in Frankfurt - Bockenheim im Passivhausstandard

Anforderungen:

* Hochwertig und preisglinstig
D e Ef fir junge Familien
LI e o * Energetisch hocheffizient
bl w3 T ¢ Wohnungsmix von reihenhausahnlichen
1h veiie by 1o Maisonettewohnungen in
: unterschiedlichen GréBen
* Passivhausstandard

. =

S Wi

B x e o

Losung:

* Kontrollierte Wohnungsliftung mit Warme-
rickgewinnung

* 1 KWL - Gerat pro Wohnung mit dezentraler

* 8-stufige Reglereinheit

* Option zur Steuerung der Raumluftqualitat
mit CO,- und Feuchte- Flhlern

Energieverbrauch:
Durchschnittlich 12,2 kWh/m2 Jahr

25
Q
| P =]
€
£ 15
s
g 10
Technische Daten: ; I
d . L
Luftvolumenstrom: 120 m3h Wohungen {aufsteigend sorier)
Warmebereitstellungsgrad: 84%
Filterung: F7
32 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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7.2 Sanierung mit zentraler Warmeriuckgewinnung Besser als ein Neubau

Sanierung mit zentraler Warmerickgewinnung
Besser als ein Neubau

Anforderungen / Projektziel:

+ Reduzierung des Primarenergiebedarfs um 50 %
unter der EnEV-Neubauanforderung

» Energetisch hocheffiziente Sanierung mit Passivhaus-
komponenten

Ergebnisse:

« Primarenergiebedarf vor Sanierung:  200,8 kWWh/m?a
= Primarenergiebedarf nach Sanierung: 33,6 kWh/mZa

» Primarenergieeinsparung: 83%

+ Unterschreitung der EnEV-Neubauanforderung um 62 %
+ Vermeidung von Schimmelpilz

» Hygienisch hochwertige Raumluft

+ Umbau im bewohnten Zustand, Einsparung von Kosten
« CO.-Reduktion in H6he von 229 Tonnen pro Jahr

Losung:

Zwei zentrale Luftungsanlagen mit Zu-/Abluftanlage und Warmerlickgewinnung wurden im
neu aufgestockten Dachbereich installiert. Uber einen Schalter in jeder Wohneinheit kann
der Nutzer zwischen der Grundltftungsstufe und der erhéhten Bedarfsliftung umschalten.

Die Regelung der Luftmengen in den Wohneinheiten erfolgt tiber umschaltbare Volumen-

stromregler, welche in den Wohnungen in der abgehangten Decke im Flur installiert sind.

Technische Daten:

* Nennvolumenstrom: 755 m*h fir 15 WE

+ Bedarfsvolumenstrom: 1200 m?*h (falls alle WE gleichzeitig auf Bedarf schalten)

+ Druckkonstante Betriebsweise des Zuluftventilators (Master), Abluftventilator wird als Slave
nachgefiihrt

« Warmebereitstellungsgrad: >85 %

« Filterung der AuRenluft: G4 + F7 Filterung in Reihe geschaltet

+ Vereisungsschutz durch elektrische Vorwarmung der Auenluft auf ca. -4 °C

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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7.3 Sanierung mit wohnungsweiser Warmerickgewinnung

Sanierung mit wohnungsweiser Warmeruckgewinnung

Anforderungen:

» Energieeinsparung auf 1/10-tel
des Verbrauchswertes

* Heizwarmeverbrauch
vor der Sanierung 204 kWh/(m?a)
nach der Sanierung 24 KWh/(m?a)
gemessen 2003/2004

» Vermeidung von Schimmelpilz

* Hygienisch hochwertige Raumluft

+ Umbauim bewohnten Zustand, dadurch
Einsparung von Kosten

* CO,-Reduktionin Héhe von 90% und
damit entsprechende Umweltentlastung

Lésung:
Kontrollierte Wohnungsluftung mit Warme-
rickgewinnung

Die Installation des Liftungsgerates erfolgte in der s
Abstellkammer mit direkter Anbindung nach auf3en. Die __r[ 0=

Ab-und Zuluftleitungen liegen im Flur verdeckt tiber
einer abgehangten Decke.

250
W gemessener
Heizwérmeverbrauch
EThG_.‘OI‘EﬁSChBr
Technische Daten: Heizwarmebedarf
Luftvolumenstrom: 150 m3h m [EF E
. . . g ;
WarmebereltstelIungsgrad. >85% VW S S
Fllterung: F7 Sanierung Sanierung
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7.4 Dezentrales Luftungsgerat mit Warmerickgewinnung

Dezentrales Luftungsgerat mit Warmerickgewinnung

Anforderungen:

« Halbierung des Energieverbrauchs far
Heizung und Warmwasser

* Energieeinsparung von ca. 28 % an
Laftungswarmeverlusten durch
"Feuchtesteuerung"

¢ Abluftwarmenutzung (WRG) fur Warm-
wasserbereitung und Heizung mittels
Warmepumpe

| % p 7
Wu'/;r—@ Wi j Wi | Fatavoltaik
P i
P | - _ | LA
4N [ \ntiiator | |
|
a 1
Bxa

»

Loésung:
Saniert wurden im Jahr 2002 bei der

Solar

Wohnungsbaugenossenschaft Ebers-
walde-Finow e.G., Lausitzer Str.6-28,
126 WE Plattenbau Typ Schwedt.

Der Energieverbrauch flr Heizung und
Warmwasserbereitung konnte durch
folgende MaBnahmen auf unter 50 %
gesenkt werden:

* WarmedammmafBnahmen

* Solarthermie fur WWB und Heizungsunter-
stitzung

* Bedarfsorientierte (feuchtegesteuerte)
Wohnungsliftung mit Abluftwarmenutzung
durch eine Wé&rmepumpe fir die WWB und
Heizungsunterstitzung

Technische Daten:
» Luftvolumenstrom bedarfsorientiert variabel
durch Feuchtesteuerung minimal
ca. 700 m¥h maximal ca. 2.500 m¥h
(5 Dachzentralen)
* Warmepumpe thermische Leistung 88,9 kW
* Solaranlage
* Fotovoltaik

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
Nr.: 159 04/11

35



FGK STATUS-REPORT Nr. 18 — Wohnungsliftung

7.5 Sanierung mit denzentraler Wohnungsliftung — Wohnkomfort gestiegen

Sanierung mit dezentraler Wohnungsliftung
Wohnkomfort gestiegen

Anforderungen / Projekiziel:

+ Reduzierung des Primérenergiebedarfs um 30 % unter
der EnEV-Neubauanforderung

+ Einsatz von innovativen und refinanzierbaren Bauformen
und Techniken: Warmedammung, Liftungsanlagen ohne
WRG, 3-fach verglaste Fenster, solare Energiezentrale

Ergebnisse:

+ Priméarenergiebedarf vor Sanierung: 228 kWh/m?a

+ Primarenergiebedarf nach Sanierung: 39 kWh/m?a

+ Primarenergieeinsparung:. 83%

+ Unterschreitung der EnEV-Neubauanforderung um 56 %

m + Vermeidung von Schimmelpilz

+ Hygienisch hochwertige Raumluft

=
Rl

’J
Vi

II

+ Umbau im bewohnten Zustand, Einsparung von Kosten

« CO,-Reduktion in Héhe von 86 Tonnen pro Jahr

Losung: Querliiftung je Wohneinheit mit Abluftanlage und AuBenluftdurchlassen
Die Abluft wird je Wohneinheit mit einem oberhalb der Kiichenzeile installierten zentralen
Abluftventilator Gber das Bad/WC und die Kiiche abgesaugt. Das Gerat ist mit Leichtbau-
verkleidung und Revisionsklappe verblendet. Die Zuluft wird dem Waohn-, Schlaf- und Kin-
derzimmer (ber schallgedammte Aufenluftdurchlasse in den neuen Fenstern bzw. Uber in

Aia Al armasnA
“

n
acatzta o HAAmmandeae \WWanduantila 1inafiihet
dIC Adiacrivwai i = L

aom ~ha A Ta]
- HUOULLI.G LU iAlival i el ide vwailmaveliue LUH

Technische Daten:

« Nennvolumenstrom: 80 m¥h je WE, Bedarfsvolumenstrom:
ca. 150 m*h ie WE

» Volumenstromkonstante Betriebsweise des Abluft-
ventilators halt den Luftwechsel auch bei verschmutzten
Filtern konstant

- Einsparung der Luftungswarmeverluste von ca. 30% ge-

geniber Fensterliftung, nach EnEV anrechenbar - =y
« Filterung der AuRenluft: Grobfilter in den Aulenluft- =i :
durchiassen, optionai Pollenfilter. e —
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7.6 Energetische Sanierung von 60 Wohnungen in Frankfurt/Main, Tevestralle

Energetische Sanierung von 60 Wohnungen in
Frankfurt/Main, Tevestrafle

+ Totalsanierung zweier Gebaude au
dem Jahr 1951 mit 60 Zwei-Zimmer-
Wohnungen auf Neubaustandard

+ Umgestaltung der Wohnungsgrundrisse,

Arifetackiinag dar (Gahiindse 1im ain B
l_\ulal.uul\ulla R A e L L e IR I ) i

geschoss

+ Reduzierung des Primar-Energie-
verbrauchs fur Heizung, Liftung, Warm-
wasser

« Vermeidung von Schimmelpilz
« Hygienisch hochwertige Raumluft

osuna:

Lsung:
.

Kontrollierte Wohnungsliftung mit Warme-

rickgewinnung

Ein KWL-Gerat pro Wohnung mit dezentra-

ler Auden-/Fortluft-Ansaugung

« B8-stufige bzw. 4-stufige Reglereinheit

+ Option zur Steuerung der Raumluftqualitat
mit CO, und Feuchteflhlern

Technische Daten:

« Luftvolumenstrom: 120 m3h
- Warmebereitstellungsgrad: > 80%
» Filterung : F7
» Endenergieverbrauch Alt: 24,0 | Heizdél/m2a
Neu: 3,8 | Heizdl/m?a
» Heizend-Energiebedarf Neu: 1,751 Heizél/m?a = 17,5 kWh/m?2a
Bauherr:

ABG Frankfurt Holding GmbH,
Elbestralle 48, 60329 Frankfurt

Forderung durch:

Dena - als Pilotprojekt "Niedrigenergiehaus
im Bestand"

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr .
und Landesentwicklung

oy
iw
i
)

| VL
yo
yl
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7.7 Verbrauchsreduzierung um Faktor 10

Verbrauchsreduzierung um Faktor 10

Durchgefiihrte MaBnahmen:

_ » Exzellente Warmedammung:

o - 20 - 30 cm Wanddammung,

- 30 - 40 cm Dachdammung

- 3-Scheibenwarmeschutzverglasung
- Gedammte Fensterrahmen

» Luftdichte Gebaudehille

» Deckenhangendes Luftungsgerat
mit passiver Warmertckgewinnung

» Wasser/Wasser-Warmepumpe mit
zentraler Warmwasserbereitung

Liftungsgerat mit Warmeriickgewinnung

Platz sparende Deckenmontage

» Integriertes Luftvorheizregister

Kombinierte AuRen-/Fortluftfiihrung

» Rechte und linke Variante fir den
Aullen- und Fortluftanschluss

¥ v ¥

Technische Daten

Warmerlickgewinnung bis 90%
Luftvolumenstrom 30 - 130 m*h
Leistungsaufnahme Ventilator 75W
Schallleistungspegel 37 dB(A)
38 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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8. Kamine und Kacheldfen

Kamine und Kachelofen

Verbrennungsluftversorgung und Wohnungsliiftung

Schornstein in Einzel- ’F

belegung, Querschnitt |
geman Vorschriften |
—y

Wohnungsliftungssysteme
mit und ohne Warmeriick-
gewinnung

ks

geschlossene I
Ofentiir oder - 0 I

Kichenabzug als 1
Umlufthaube v
¢ 1)

N

- . -—

direkt in die Brennkammer

|| oder Luft-Abgasschornstein
Voraussetzung fiir gleichzeitigen Betrieb:

= Klchenhaube Umluftbetrieb

separate Verbrennungsluftzufihrung:

(Querschnitt nach Angaben des Ofenherstellers) |

« Feuerstatte mit erhéhten Dichtigkeitsanforderungen

(raumluftunabhangig)

« Feuerstétte mit VVerbrennungsluftanschluss
und Leitung ins Freie

« Luft-Abgasschornstein

+ Eigensicheres Luftungsgerat

Nachweis der sicheren Funktion durch
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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Feuerstatie mit besonderen
Dichtigkeitsanforderungen o
Zulassung DIBt

Verbrennungsluft
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8.1 Gleichzeitiger Betrieb von raumluftabhangigen Feuerstatten und mechani-
schen Luftungsanlagen

Gleichzeitiger Betrieb von raumluftabhangigen
Feuerstatten und mechanischen Luftungsanlagen:

Die Problematik:

Eventueller Unterdruck im Aufstellungsraum
der Feuerstatte kann zu unzuléssigem Ab-
gasaustritt und dadurch zu Anreicherungen
an CO bzw. CO, im Aufstellungsraum fihren

Die Lésungen:

« Liiftungsgerite mit gerateinterner Uber-
wachung des Zuluftvolumenstroms

* Sicherheitseinrichtung
Kritische Betriebszustande werden er-
kannt und Stérfunktionen verhindert

Die Sicherheitseinrichtung verfligt Gber ein
Display sowie 3 Bedientasten. In der Anzei-
ge werden neben dem aktuellen Differenz-
druck der jeweilige Betriebszustand ange-
Einsatzbereiche: zeigt.

* Kontrollierte Wohnungsliftung
Dunstabzugshaube
Abluftwaschetrockner

Zentrale Staubsaugeranlage
weitere fortlufttechnische Anlagen

. e ° e

Technische Daten:

Zulassiger Druckbereich: -50 bis +200 Pa

Nennmessbereich: -50 bis +50 Pa
Leistungsaufnahme: max.3W
Betriebstemperatur: 0°C bis 60°C
40 © Fachverband Gebaude-Klima e. V.

Nr.: 159 04/11



FGK STATUS-REPORT Nr. 18 — Wohnungsliftung

9. Weitere Informationen zum Thema Wohnungsliftung

9.1 Marktfuhrer Wohnungsluftung

Beispiele Marktfuhrer (zu beziehen beim FGK unter www.fgk.de)

© Fachverband Gebaude-Klima e. V.
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9.2 Wohnungsliftung im Internet

Fachverband Gebaude-Klima e.V.
Danziger Stralte 20
i i1 74321 Bietigheim-Bissingen
Kontro' I Ierte WOhnu n95|Uftu ng Telefon/Fax: (07142) 78 88 99-0 / 78 88 99-19
e-mail: info@fgk.de

Intro

Wohnungslufiung Willkommen auf der Homepage der Arbeitsgruppe “Kontrollierte Wohnungsliftung” im

Die Technik Fachverband Gebdude-Klima e.V.

Die Anbieter ] 3’

Beispiele Auf den folgenden Seiten finden Sie umfassende Informationen rund um die kontrollierte Wohnungsluftung sowie Links zu deren Anbietern und

Infos weiteren aktuellen FGK-Internetseiten.

Literatur —

FAQ Nomung Markftfiihrer

Impressum Wohnungsliiftung é’

Intern l

Links Anbieterlibersicht fir L tahcer

M Status-Report fur die Wohnungsluftung:
Nr.; 122:STATUS-REPORT 7: Die Bewertung der
Aufenluftqualitat
Kontakt kostenfreier Download
Nr.: 129:STATUS-REPORT & Hygiene in
e Wohnungsluftungsanlagen

S " kostenfreier Download
Nr.: 136:STATUS-REPORT 10: Regenerative Energien in der
Klima- und Liftungstechnik
kostenfreier Download
Nr.: 159:STATUS-REPORT 18: Wohnungsliftung
kostenfreier Download

[interessante Infos aus den Sonderschauen des FGK auf der ISH : Nr.: 170:Checkliste fur die Abnahme von Klima- und

Internetseite Kontrollierte Wohnungsliftung: Startseite, www.kwl-info.de

L Fachinstitut Gebaude Klima e.V.
- - Danziger Straf3e 20
Dle Technlk 74321 Bistighsim-Bissingen
Telefon/Fax: (07142) 544 96/ 612 98
e-mail: info@fgk.de
it Kontrollierte Wohnungsliiftung
Horne
Die Technik = & = =
12 00 Entwicklung des Heizwéarmebedarfs fiir Wohngebaude:
Die Anbieter
Beispiele .
Betrachtet man die Entwicklung des
Infos Heizwarmebedarfs von Wohnggebéiuden Entwicklung Primérenergiebedarf Wohngebiude
:;‘Eéa:\rgrmung dann stellt man fest, dass die Senkung Anlagenautwancszahl ep=1,5
[, des Warmebedarfs wesentlich durch die o
liitia Verrringerung der
Transmissionswarmeverlust erreicht _ 380
wurde. E w0
Der Anteil der Liftungswéarmeverluste am g. £
Warmebedarf ist kontinuierlich gestiegen - 200
und erreicht heute die gleiche g
GroBenordnung wie der g 10
Transmissionswarmebedarf ERL
o
. a0
Mur durch eine kontrollierte Liftungsanlage
mlt WérmerUCkg‘EWIﬂ”u”g kann der ’ Bestand WSchvO 84 WSchvio 95 EnEW =15 EnEV =125
Luftungswarmebedarf ohne die Gefahr von e : ° eV Al :mr[iﬁgn;]
Feuchtigkeitschaden spiirbar gesenkt Wehnungs tftng
gL B werden. Oanteil Liftung W Transmission + Trmkwarmwasser|
sy 9 Gesunde Raumluft — Niedrige Heizkosten

Internetseite Kontrollierte Wohnungsluftung: Die Technik; www.kwl-info.de
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Weitere Schriften aus der Reihe Status-Report

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Eine Information der Arbeitsgruppe Wohnungsluftung im Fachverband Gebaude-Klima e.V.

Raumlufttechnische Anlagen — Instandhaltung, Reinigung, Entsorgungsaufgaben
Moderne Klimaanlagen: Die Wohlfuhltechnik!

Klimaanlagen: Die unsichtbaren Problemltser!

DIN EN 13779 - Luftung von Nichtwohngeb&uden

Energetische Inspektion von Liftungs- und Klimaanlagen

Energetische Inspektion von Kéalteanlagen zur Klimatisierung

Bewertung der Auf3enluftqualtitat

Fragen und Antworten zur Raumluftfeuchte

Hygiene in Wohnungsliftungsanlagen

Regenerative Energien in der Klima- und Liftungstechnik

EU-Verordnung NR. 842/2006 Uber bestimmte fluorierte Treibhausgase
FREQUENTLY ASKED QUESTIONS
Verbindliche Temperaturen

Ehrenkodex Instandhaltung und Reinigung von RLT-Anlagen
Definition von Klimaanlagen nach EnEV und EPBD

Raumlufttechnische Anlagen, Leitfaden fur die Durchfiihrung von Hygieneinspektionen nach
VDI 6022
Information zur Hygiene in RLT-Anlagen

Bewertung des Innenraumklimas
Rehva Guidebook No 8: Die Sauberkeit von Luftungsanlagen (Deutsche Fassung)

Die Bewertung von Warmertckgewinnung und Regenerativen Energien in RLT-Anlagen fir
Nichtwohngeb&dude nach EEW&rmeG
Software zur Anwendung von Wohnungsliftung

Liftung von Schulen

Anforderungen an RLT-Geréte in hocheffizienten Nichtwohngebauden
Hinweise fir die CE-Kennzeichnung von Wohnungsliuftungsgeraten
EG Konformitatsbewertung von Raumlufttechnischen Produkten
Gltesiegel Raumklimagerate

Checkliste firr die Abnahme von Klima- und Liftungsanlagen

Fachverband Gebaude Klima e.V.
Danziger Str. 20

74357 Bietigheim-Bissingen
Tel.:+49 7142 78 88 99 0

E-mail: info@fgk.de

www.fgk.de
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